F Протокол обмена таксометра UNS TAXI c GPRS/GPS модемом

Предусмотрены два протокола для связи таксометра UNS TAXI c GPRS/GPS модемом. 

Протокол 1. Предназначен для односторонней связи.

Связь таксометра с модемом может осуществляться только по инициативе модема.

Прием запроса на установление связи осуществляется таксометром в режиме открытой смены вне зависимости от скорости движения. Принятый запрос отображается на индикаторе с помощью соответствующей пиктограммы и включается мигание подсветки индикатора таксометра. Выключение мигания – нажатием любой клавиши.
Просмотр принятых сообщений. Просмотр принятых сообщений реализован через соответствующее меню «СВЯЗЬ с модемом», которое добавлено в общий перечень доступных меню состояний «СВОБОДНО» и «ТАРИФ». После входа в меню «СВЯЗЬ с модемом» на экран выводится первое непрочитанное принятое сообщение, причем в верхней строке выводится дата и время приема сообщения, а в остальных строках – текст.
Назначение клавиш для этого меню.
Клавишами К1 и К2 производится «листание» страниц текста сообщения. В конце последней страницы текста выводится сообщение «ОКОНЧАНИЕ ТЕКСТА». Если продолжить листать сообщение после его окончания, то в этом случае выводится предложение о печати сообщения – «Требуется печать сообщения?»
Клавишей К3 производится переход к отображению следующего сообщения.
Клавишей К4 выполняется возврат из меню «СВЯЗЬ с модемом».

Сохранены ограничения по работе с клавиатурой таксометра, а именно, блокировка клавиатуры, если скорость движения превышает 5 км/ч.

Протокол 2. Предназначен для двухсторонней связи.

Связь таксометра с модемом может осуществляться по инициативе любого из устройств, либо таксометра, либо модема.
Прием запроса на установление связи осуществляется таксометром в режиме открытой смены вне зависимости от скорости движения. Принятый запрос отображается на индикаторе с помощью соответствующей пиктограммы и включается мигание подсветки индикатора таксометра. Выключение мигания – нажатием любой клавиши.
Запрос на установление связи или ответ на принятый запрос может формироваться таксометром только в строго определенных ситуациях, а именно, в режиме открытой смены при условии, что автомобиль стоит или двигается со скоростью не более 5 км в час, путем выбора режима «связь с модемом» посредством меню.

После выбора режима «связь с модемом» управление индикатором и клавиатурой таксометра (кроме одной клавиши К4) становятся доступными для модема (т.н. терминальный режим). Модем может отображать на индикаторе текстовую информацию и получать коды нажатых клавиш. 
Выход из режима «связь с модемом» либо по нажатию клавиши К4, либо по команде от модема, либо по началу движения, либо по тайм-ауту отсутствия команд от модема. 
Протокол 1
1. Физический уровень

Обмен осуществляется посредством интерфейса RS-232.

Скорость обмена - 600 бит/с.

Формат данных – 8 бит.

Бит паритета – отсутствует.

Количество стоп-битов – 1.


2.   Логический уровень

Обмен осуществляется пакетами. Инициатором обмена может быть как таксометр, так и модем.

В пакетах используются управляющие символы, коды которых приведены в таблице.

	Символ
	Код

	
	

	FSTART
	0xС0

	FSTOP
	0xСЕ


Пакет имеет следующий формат:
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Где:
< FSTART > - управляющий символ начала пакета;

< FSTOP > - управляющий символ окончания пакета;

<LEN> - длина посылки;

<ID> - идентификационный номер;

<CMD> - код команды;

<DATA> - поле данных;

<CS> - контрольная сумма пакета.

Размер пакета не более 128 байт.
При описании протокола часть пакета < LEN ><ID><CMD><DATA><CS> называется телом пакета.
В протоколе используется только одна команда – 0х32 («Сообщение для таксометра»).
Правила формирования пакетов:

 - символы < FSTART > и < FSTOP >, встречающиеся в теле пакета, при передаче дублируются. При приёме необходимо дублированные символы заменить одиночными;

 - метод контроля правильности передачи основан на подсчете и сравнении циклической контрольной суммы (CRC8) всех байт тела передаваемого пакета с использованием полинома. Символы, которые дублировались при передаче, учитываются в контрольной сумме один раз;

- пакеты с неправильной контрольной суммой отбрасываются.
Принятые сообщения помещаются в буфер приема размером 10000 сообщений. Буфер работает по принципу LIFO (последним вошел, первым вышел). 
Протокол 2.
1. Физический уровень

Обмен осуществляется посредством интерфейса RS-232.

Скорость обмена - 9600 бит/с.

Формат данных – 8 бит.

Бит паритета – отсутствует.

Количество стоп-битов – 1.


2.   Логический уровень

Обмен осуществляется пакетами. Инициатором обмена может быть как таксометр, так и модем.
В пакетах используются управляющие символы, коды которых приведены в таблице.
	Символ
	Код

	DLE
	0x10

	STX
	0x02

	ETX
	0x03

	ID1
	0x00

	ID2
	0x01

	RES
	0x00


Пакет имеет следующий формат:
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Где:
<DLE> -  управляющий символ DLE;

<STX> - управляющий символ STX;

<ETX> - управляющий символ ETX;

<ID1> - идентификационный номер;

<ID2> - идентификационный номер;

<CMD> - код команды;

<RES> - резерв;

<DATA> - поле данных;

<CS> - контрольная сумма пакета.

Размер пакета не более 192 байт.
При описании протокола часть пакета <ID1><ID2><CMD><RES><DATA><CS> называется телом пакета.
В протоколе используются следующие типы пакетов:

 - пакет «ЗАПРОС». Пакет содержит команду и передаётся инициатором обмена.
 - пакет «ОТВЕТ». Структура пакета аналогична  пакету «ЗАПРОС» без поля <DATA>. 
Правила формирования пакетов:

 - символы <DLE>, встречающиеся в теле пакета, при передаче дублируются. При приёме необходимо дублированные символы <DLE> заменить одиночными;

 - контрольная сумма пакета вычисляется таким образом, чтобы сумма по модулю 256 всех байтов тела пакета, включая байт контрольной суммы, равнялась нулю. Символы <DLE>, которые дублировались при передаче, учитываются в контрольной сумме один раз;

- в поле данных передаются параметры команды, длина поля зависит от команды. Передача многобайтных чисел и массивов в поле данных начинается с младшего байта.

В протоколе используются следующие интервалы:

- Таймаут между байтами - максимальный интервал между передаваемыми байтами внутри передачи пакета;
- Таймаут ответа;
	Параметр
	Обозначение
	Диапазон значений

	Таймаут между байтами
	-
	20 мс

	Таймаут ответа
	T
	200 мс


1. Выполнение команды модема до завершения таймаута ответа.
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2. Выполнение команды таксометра до завершения таймаута ответа.
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3. Система команд.

	Команда
	Код команды <CMD>
	Модем
	Таксометр

	
	
	
	

	Идентификация таксометра
	0x01
	+
	

	Версия таксометра
	0x02
	
	+

	Запрос связи модемом
	0x03
	+
	

	Запрос связи таксометром
	0x04
	
	+

	Отмена связи модемом 
	0x05
	+
	

	Отмена связи таксометром 
	0x06
	
	+

	Оставаться на связи
	0x07
	+
	

	Вывод текста на экран
	0x10
	+
	

	Нажатие кнопки
	0x30
	
	+

	Переход в режим «ТАРИФ»
	0x40
	
	+

	Возврат в режим «СВОБОДНО»
	0x41
	
	+

	Платеж
	0x42
	
	+


3.1. Идентификация таксометра

<CMD> - 0x01;
<DATA> - Данных нет
После получения команды таксометр в течении 200мс передает ответ п.3.2.

3.2. Версия таксометра

<CMD> - 0x02;
<DATA> - Структура «Версия ПО» - размер 16 байт.

	№ байта
	Тип
	Примечание

	1
	byte
	-

	2

3

4

5

6

7
	byte 

byte

byte

byte 

byte 

byte
	текст ASCII - кодовая страница

 Win-1251,

с завершающим 0.

	8
	byte
	Год

	9
	byte
	Месяц 

	10
	byte
	Дата 

	11
	byte
	Часы

	12
	byte
	Минуты

	13
	byte
	Секунды

	14
	byte
	-

	15
	byte
	-

	16
	byte
	-


3.3. Запрос связи модемом.
<CMD> - 0x03;

<DATA> - нет;
3.4. Запрос связи таксометром.
<CMD> - 0x04;

<DATA> - нет;

После передачи этой команды таксометр переходит в терминальный режим, очищается экран,

Устанавливается шрифт 8 строк по 20 символов.

Выход из режима:
 - По нажатию на кнопку К4;

 - При начале движения;

 - Если не было команд от модема в течении 10 с.

3.5. Отмена связи модемом.
<CMD> - 0x05;

<DATA> - нет;

3.6. Отмена связи таксометром.
<CMD> - 0x06;

<DATA> - нет;

3.7. Оставаться на связи.
<CMD> - 0x07;

<DATA> - нет.
3.8. Вывод текста на экран.
<CMD> - 0x10;

<DATA> - Текст в кодировке Win – 1251, шрифт 8 строк на 20 символов.
Вывод текста на экран, с левой верхней позиции. Максимальное количество символов 160.  
Перед выводом – очистка экрана.

Для изменения шрифта в текст могут включаться последовательности <ESC 0> (1BН, 0H), <ESC 1> (1BН, 1H). При обнаружении такой последовательности производится перевод строки и изменение текущего шрифта.
Для перевода строки без изменения шрифта в текст может включаться последовательность <СR> (0DН). 

При превышении текстом размера экрана текст, который не поместился, не выводится.
3.9. Нажатие кнопки.

<CMD> - 0x30;

<DATA> - код нажатой кнопки:
К1 - 0x01;
К2 - 0x02;
К3 - 0x04;
К5 - 0x10;
3.10. Переход в режим «ТАРИФ»
<CMD> - 0x40;

<DATA> - нет.
3.11. Возврат в режим «СВОБОДНО»
<CMD> - 0x41;

<DATA> - нет.
3.12. Платеж
<CMD> - 0x42;

<DATA> - см. ниже.
	Резерв
	1 байт

	Дата и время посадки
	8 байт

	Байт тарифа
	1 байт

	Кол-во услуг 1
	1 байт

	Кол-во услуг 2
	1 байт

	Кол-во услуг 3
	1 байт

	Кол-во услуг 4
	1 байт

	Общий пробег
	4 байта

	Общее время
	4 байта

	Пробег по 1-му тарифу
	4 байта

	Время по 1-му тарифу
	4 байта

	Пробег по 2-му тарифу
	4 байта

	Время по 2-му тарифу
	4 байта

	Пробег по 3-му тарифу
	4 байта

	Время по 3-му тарифу
	4 байта

	Пробег по 4-му тарифу
	4 байта

	Время по 4-му тарифу
	4 байта

	Пробег по 5-му тарифу
	4 байта

	Время по 5-му тарифу
	4 байта

	Пробег по 6-му тарифу
	4 байта

	Время по 6-му тарифу
	4 байта

	Пробег по 7-му тарифу
	4 байта

	Время по 7-му тарифу
	4 байта

	Пробег по 8-му тарифу
	4 байта

	Время по 8-му тарифу
	4 байта

	Оплаченное расстояние
	4 байта

	Оплаченное время
	4 байта

	Тип оплаты
	1 байта

	Сумма к оплате
	4 байта

	Сумма услуг
	4 байта

	Номер чека
	1 байта

	Дата и время высадки
	8 байта

	Резерв
	1 байта


Где дата и время посадки/высадки имеют следующий формат:
	Дата
	1 байт

	Месяц
	1 байт

	Год
	1 байт

	Часы
	1 байт

	Минуты
	1 байт

	Секунды
	1 байт

	День недели
	1 байт

	Резерв
	1 байт
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